® BUNOESREPUBLIK 
' DEUTSCHLAND 




©Patentschrift 
<e>™E 2927230 C2 



<S> Int. CI.*: 

G02B5/30 

G09F9/3S 
G 02 Ft/13 



<§) Aktenretchen: 

(§| Annie Ideta^: 

© Offenlegungstag: 

@ Verdffentlicnungstag: 



l> 29 27 230.8-51 
5. 7 ,79 
8. 1.81 
25. 3.82 



DEUTSCHE8 
PATENTAMT 

tnnerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhobe* werden 



@ Patentinhaber: 

Siemens AG. 1000 Berlin und 8000 Munchen. DE 



(Q Erfinder: 

Grabmaier, Josef. DIpL-Phya. Dr., 8131 Berg. DE; Kruger 
Hans, Dlpl.-Pfry*. 8000 MOnchen. DE 

® Entgegenhartungen: 

US 4125405 
US 38 53883 

US 2319 818 

Handbook of Optica, 1978. Kapitel 10-45 u. 10-48. S. 10-76; 



ZE1CHNUNGEN BLATT 1 



Nunuur: 2927230 

IM-V QttBI/M 

Vardfftntliehunottao: 25. Mlrs 1982 




29 2/ 230 



Patentansprflche: 

! . Verfahren zur Herstellung ciner polarisierenden 
Folie durch Schmelzen und Ziehen, bestehend aus 
cinem organischen oder anorganischen Trlgerglas, 
das langgestreckte, zueinander parallele KBrper 
(Nadeln) aus elektrisch leitendem Material enthfilt, 
dadurch gekennzeichnet, daQ zunfichst die 
Nadeln in ihrer endgQltigen Form hergestellt 
werden, daO dann diese bci der Schmelztemperatur 
dcs Tragcrmaterials formbestandigen Nadeln spfite- 
stcns bcim Schmelzen des Tnlgermaterials diesem 
bcigegeben werden und daQ schlieDIich aus der 
Schmclze die Folie gezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Nadelmaterial verwendet wird, das 
hochstens so gut wie Kohlenstoff elektrisch leitet. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Nadelmaterial Kohlenstoff 
verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Nadelmaterial ein Stannat, 
insbesondere Cadmiumstannat, verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gckennzeichnet, daB als Nadelmaterial Indiumoxid, 
Zinnoxid oder eine Mischung aus beiden Oxiden 
verwendet wird. 

o. Nach einem Verfahren gemSB einem der 
Ansprilche 1 bis 5 hergestellte Folie, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie eine Dicke von h6chstens 
! 00 nm hat und auf einer Stiitzplatte aufgebracht ist. 

7. Nach einem Verfahren gemflB einem der 
AnsprUche 5 bis 6 hergestellte Folie, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie auf ein rcflektierendes 
Substrat aufgetragen ist. 

8. Nach einem Verfahren gemSB einem der 
Anspruche 1 bis 5 hergestellte Folie, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Polarisator far eine 
Flussigkristallanzeige verwendet wird. 
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Die Erfindung betrifft eine HerMellungstechnik 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, eine danach 
gefertigte Folie sowie eine FIQssigkristallanzeige, die 
mit einer solchen Folie ausgestattet ist. 

Ein Herstellungsverfahren der genannten Art wird in 
» Applied Optics« 7 (1968), 777, beschrieben. Die 
Verfasser dieser Arbeit schlagen vor, folgendermaBen 
vorzugehen. Man schmilzt Glaser, die einen Silberanteil 
zwischen 0,05 und 0,5 Gew.-% haben. Die Glasmasse 
wird dann einer Warmebehandlung untcrworfen, bei 
der das Silber wieder ausfailt und Teilchen einer 
bestimmten Gr6Be bildet AnschlieBend reckt man das 
Glas auf das 50- bis 500fache seiner ursprflnglichen 
Lange, wobei die zunfichst kugetfftrmigen Silberpartikei 
in Zugrichtung um das 13- bis 3fache gedehnt werden. 

Die geschilderte Fertigungsmethode hatobwohl man 
bereits seit langem an ihrer Verbesserung arbeitet, noch 
immer keinen Eingang in die Praxis finden kfinnen. Dies 
liegt an mehreren GrOnden: Die Theorie besagt, daB die 
wichtigsten Absorptionseigenschaften des Glases (Brei- 
te, Lage und Spektralverteilung der Absorptionsbflnder 65 
fQr parallel bzw. senkrecht zur Streckrichtung schwin- 
gendes Licht) maBgeblich durch Unge, Form und 
Konzentration der dichroitischen Partikel bestimmt 
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werden. Und ^Ifse GrGBen lassen sich auf die in 
» Applied Optics« 7 (1968), 777, beschriebene Weise nur 
in beschrfinktem MaQe variieren. So kann man lediglich 
die Mittelwerte der Teilchenlfingen und -volumina, nicht 
aber deren Verteilungsfunktion beeinflussen. Hinzu 
kommt, daB das Verhaitnis zwischen Lflnge und Breite 
etwa gleich groB ist und auch bei gr6Btm6glicher 
Glasdehnung nur relativ bescheidene Werte erreicht 
(vgl hicrzu auch den Obersichtsartikel »Non-Crystaliinc 
Solidsw 1977, S. 342-347). Deshalb ist es auch bis heute 
noch nicht gelungen, auf der Basis von silberhaltigen 
Glasern farbneutrale Polarisatoren mit akzeptablem 
Polarisationsgrad zu entwickeln. 

Es fehlt demnach ein Verfahren, mit dem man auf 
einfache Weise polarisierende Glaser herstellen kann 
und dabei die MOglichkeit hat, das Absorptionsverhal- 
ten in weiten Grenzen frei zu gestalten. Um diese LQcke 
zu fallen, wird erfindungsgemSB das Verfahren mit den 
Merkmalendes Patentanspruchs 1 vorgeschlagen. 

Der L6sungsvorschlag geht von der Beobachtung aus, 
daB die in der Schmelze zunSchst re-ellos verteilten 
Nadeln durch den Ziehvorgang, bei dem in der 
entstehenden Folie eine viskose StrSmung herrscht, 
exakt parallel zur Zugrichtung orientiert werden. 
Verwendet man nun einen Nadelwerkstoff, der im 
TrSger auch unter den erforderlichen Schmelztempera- 
turen seine Form beibehalt, so kSnnen die absorbieren- 
den GlaseinschlQsse eine ausgewahlte Bemessung, 
GrSBenverteilung und Dichte erhalten. 

Es sind an sich bereits Folienpolarisatoren bekannt, 
bei denen elektrisch leitende Nadeln in eine transparent 
te Matrix eingebettet und dann ausgerichtet werden. 
Allerdings ist bei diesen AusfGhrungen die Matrix kein 
Glas und erfolgt die Nadelorientierung durch cine 
kontrollierte Abkuhlung mit einem gerichteten Tempc- 
raturgradienten (vgl. »Handbook of Optics«, 1978. 
Kap. 10-48. insbesondere S. 10-76, Abs. 3). 

Die erfindungsgemaB vorgeschenen Nadeln solltcn in 
der Regel elektrisch nicht besser leiten als Kohlenstoff. 
Es hat sich nimlich herausgestellt, daB besonders gute 
Leiter wie beispielsweise Silber storende Reftexionen 
verursachen k6nnen. Kohlenadeln liefern besonders 
gute Resuhate. da Kohlenstoff mit dem Clasrager 
chemisch nicht reagiert, auBerst formstabil ist und das 
Glas auch bei starkem Lichteinfall nicht nachdunkeln 
laBt. Oberdies sind Kohlefasern bequem und billig 
herzustellen. Neben Kohlenstoff sind aber auch andere 
Nadelmaterialien denkbar, beispielsweise Stannatc wic 
Cadmiumstannat oder Zinnoxid oder Indiumoxid. Alle 
diese Verbindungen sind mit Glasern vertrSglich. 

Als Trflgerstoffe kommen alle diejenigen Substanzen 
infrage, die sich in einen Glaszustand bringen lassen, 
also in eine Phase, in der sie sich ahnlich wie eine weit 
unter ihren Schmelzpunkt unterkQhlte Flussigkeit 
verhalten. Solche Glasbildner sind vor allem Stoffe mit 
langen Molekulen oder MoIekOIketten. beispielsweise 
organische Polymere, und Substanzen, deren Kristall- 
formen eine offenc Struktur mit niedriger Koordina- 
tionszah! haben (Beispiel: Siliriumdioxkl). Weitcre 
Emzelheiten Qber die Beschaffenheit und Herstellung 
von Glasern finden sich in RSmpps Chemie-Lexikon. 
1973, unter den Stkrhworten »Glas« und »G!aszustand«. 

Die vorgeschlagene Folic eignet sich vor allem als 
Polansator fflr FlQssigkristallanzeigen (FKA'sX die mit 
polarisiertem Licht arbeitert Die bisher auf den Markt 
gebrachten FKA's waren stets mit fluBcrlich aufge- 
brachten Kunststoffpolarisatoren ausgestatteu die 
durch Wasseraufnahme relativ rasch ausbleichen und 
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dann das gesamte Display unbrauchbar machen. Man 
hat zwar bcrcits daran gedacht, die Polarisatoren in das 
Inncre der Anzeige zu vcrlegen (DE-OS 25 56140); 
bcfnedigcnde Resultate wurden in dieser Richtung 
jedoch noch nicht erzielt, da integrierte Polarisatoren 5 
den relativ hohen Temperaturen beim Aufbringen bzw. 
VerschheBen des Displayrahmens ausgesetzt sind und 
die bisher verfQgbaren Polarisatorwerkstoffe noch zu 
hitzeempfindlich sind Demgegenflber lassen sich im 
Rahmen der Erfindung formfeste Glaser wahlen, die 10 
sogar die ProzeQtemperaturen fQr Glaslotrahmen ohne 
weiteres vertragen und zudem aufgrund ihrer mechani- 
schen Robustheit selbst als Trlgerplattc fungieren 
kCnnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wcitcrbil- 15 
dungen der Erfindung, vor allem zweckmaBige Folien- 
ausfiihrungen und der Verwcndung in FKA's, sind 
Gcgenstand zusatzlicher AnsprQche. 

Der Lflsungsvorschlag soil nun anhand zweier 
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele, die in der Zeichnung 20 
schematise* dargestellt sind. nSher erlautert werden. In 
den Figuren der Zeichnung sind einander entsprechende 
Teile mil gleichcn Bezugszeichen versehen. Es zeigt 

Fig. I eine Flilssigkristallanzeige in einem Seiten- 
schnittund 25 

F i g. 2 in der gleichen Darstellungsweise wic Fig.! 
eine wcitcrc riihsigkristallanzeige. 

Das Display der Fig. 1 enthait eine vordere 
Glasplatte 1, eine hintere Glasplatte 2 sowie eine*. Jie 
beiden Substrate miteinander verbindenden Rahmen 3. so 
Die vom Rahmen und den beiden Platten gebildete 
Kammer ist mit einer FIQssigkristallschicht 4 gefMIu 
Beide Platten tragen auf ihren einander zugewandten 
Seiten jeweils elektrisch leitende Belage (Vorderelek- 
troden 6, RQckelektrode 7) sowie Orientierungsschich- J5 
ten 8, 9 fQr den FIQssigkristall. Sie enthalten auBcrdem 
nadclformige, dichroitischc Kohle-Teilchen. die in ihrcn 
jeweihgen Tragern einhwitlich ausgerichtet sind und 
hmdurchtretendes Licht linear polarisieren. Die Anzei- 
ge arbeitct nach dem Prinzip der sogenannten 40 
»DrehzeIIe«. die in der DE-AS 21 58 563 ausfilhrlich 
beschrieben wird. 



Die polarisierenden Glasplatten lassen sich fol- 
gendermaOen ohne besonderen Aufwand herstcllcn- 
Man verkokt aus Kunststoff. bestehende Fascrn und 
stellt dann durch einen MahlprozeO mit anschlieBender 
Sedimentation und/oder Aussiebung eine Fraktion her, 
deren Bestandteile die gewQnschten Formen und 
Gr6Ben haben. r>ann bringt man die Ausgangssubstan- 
zen fQr den Trager, der beispielsweise aus den in 
»Applicd Optics*. AbschnitMl, A. erwflhnten anorgani- 
schen Glassorten bestchen k6nnte, zum Schmelzen, gibt 
dann eine dosicrte Nadelmenge hinzu und zieht 
schlieBlich aus der Schmelze die Folie. 

Die in Fi g. 2 dargestellte Variante unterscheidet sich 
von dem geschilderten AusfOhrungsbeispiel lediglich 
dann daB die polarisierende Glasplatte (Glasfolien 11, 
12) sehr vicl dtinner ist und sich auf der tnnenseite einer 
zusatzhchen StQtzplatte 13, 14 befindct. Diese AusfUh- 
rung empfiehlt sich dann, wenn auch Licht aus schrSgen 
Richtungen cinfailt und polarisicrt werden soil. (Die 
Polansatorfolie polarisiert Licht aus einem urn so 
grSBercn Raumwinkclbereich, jc dOnner sic ist) 
Zwischen die polarisierende Schicht und die StGtzplaite 
k6nnte man noch eine weitere Folie mit reriektierenden 
tigenschatten einfOgen. 

Die aus Folie und StQtzplatie gebildete Einheii kunn 
rolgendermaBen gefertigt werden: Man stellt die Folic 
in der beretts beschriebenen Art und Weise her und 
walzt sie unmitfelbar nach dem Ziehen - die 
Stiitzplatte die ebenfalls ein gezogenes Glas sein kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
AusfQhrungsbeispiele beschrankt. So kommen neben 
anorganischen auch organische Glaser infrage, bei 
denen der Ziehvorgang ebenfalls zu einer exakten 
Parallelausnchtungder Nadeln fflhrt. Davon abgesehen 
kOnnten die polarisierenden Elemente auch vor dem 
letztmaligen Auischmelzen der Tragermasse zuge- 
mischt werden Im Qbrigen finden erfindungsgemaB 
hergestellte Folien auch bei anderen elektro-optischen 
Displays als den FlQssigkristallanzeigen Verwendung 
und zwar nicht nur als neutrale, sondern auch als 
farbselektive Polarisatoren. 
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